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Reforma curricular en el marco de las politicas globales
Resumen

Este trabajo es una propuesta para el Centro de Estudios Cientificos y Tecnolégicos No. 11
“Wilfrido Massieu” (CECYT 11) del Instituto Politécnico Nacional (IPN), en el marco institucional
Modelo Educativo Institucional (MEI, IPN, 2004) que considera los enfoques filoséficos vy
pedagogicos para su oferta educativa, perspectivas vinculadas con el curriculum y el enfoque de
la sustentabilidad en la ensefianza, con una concepcion del proceso educativo que promueve una
formacion integral y de alta calidad, orientada hacia el estudiante y su aprendizaje. Para lograr
esto, se cuenta con programas formativos flexibles que incorporan la posibilidad de transito entre
modalidades, programas, niveles y unidades académicas, asi como la diversificacion de los
espacios de aprendizaje y la introduccién de metodologias de ensefianza que otorguen prioridad
a la innovacion, la capacidad creativa, el uso intensivo de las tecnologias de informacion y
comunicacion, ademas de una educacion hacia la sustentabilidad (Plan, 2008).

Para ello se inicia con la mision, vision y objetivos que se tiene como centro de estudios cientificos
y como premisa para la insercion de la sustentabilidad en la unidad de aprendizaje Fisica Il.
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Planteamiento del problema

La fisica en el bachillerato tienen un papel de suma importancia pues su conocimiento nos hace
entrar "en contacto con problemas de construccién y de validacién de los conocimientos mucho
mas complejos que en el caso de disciplinas cuya fuente es mas endogena”. (Piaget y Garcia.
1982), asi el estudiante tiene que echar mano de su conocimiento previo y habilidades para
matematizar el problema, que por su naturaleza “sufre” una serie de cambios, variaciones.
Retomando a Correa (2011) “construir e interpretar fenébmenos de variaciébn pone a cada
estudiante en interrelaciébn compleja con el ambiente, con una figura y con un fenémeno,
conformando un espacio epistémico de figuracion que es a la vez operacional, experiencial y
perceptual”. Con la intencion de que esta disciplina adquiera sentido y significado para los
estudiantes es que se plantea esta propuesta, sobre todo en razén de la riqueza de posibilidades
de aplicacion del saber de la fisica, que abren amplias posibilidades de poner al estudiante en
condiciones de problematizar; el cambio climéatico y contaminacién ambiental (del aire, del agua,
del suelo, visual, acustica, urbana, electromagnética).

Dichos topicos se relacionan de manera directa con los contenidos de los programas de estudio

de Fisica, en particular el caso del tema Termodinamica que se estudia en el curso de Fisica ll,

Justificacién

El contenido de la Fisica a pesar de tener amplias posibilidades de experimentacion suele parecer
a los estudiantes complejo, arido, sin embargo su importancia es indudable en la formacién del
bachiller pues le permite comprender los fenémenos fisicos involucrados no solo con situaciones
o problemas de la ciencia y la tecnologia, sino también relacionarlos con su vida cotidiana, y es
desde esta idea que se propone la inclusion del enfoque de la sustentabilidad para potenciar las
propuestas de alternativas, soluciones o intervencion. Lo que a su vez influird en la construccion

holistica del conocimiento.

La formacion ambiental es la educacion para el medio ambiente y no simplemente la educacion
dentro o acerca del medio ambiente. Por ello, se considera que gran parte de los problemas del
desarrollo humano y social son parte de un panorama ambiental mas amplio. EI consumo
desproporcionado y el derroche, tanto de los recursos como de la energia por la poblacién
minoritaria del mundo desarrollado e industrial, son problemas ambientales de primer orden. Por

lo anterior es de principal necesidad considerar la insercion del desarrollo sustentable en la
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educacién superior pero también medio superior como parte de una formacién integral en las

futuras generaciones.

Fundamentacién Teorica

Las bases teodricas desde las que se sustenta el presente trabajo integran; el marco institucional
Modelo Educativo Institucional (MEI, IPN, 2004) que considera los enfoques filoséficos y
pedagdgicos para su oferta educativa, perspectivas vinculadas con el curriculum y el enfoque de
la sustentabilidad en la ensefianza.

En el caso del MEI encontramos que define los principios educativos como; estar centrado en el
aprendizaje, el estudiante como constructor de su conocimiento, formacion integral de alta calidad
cientifica, tecnologia y humanistica, egresados capaces de integrar teoria y practica para
contribuir en el desarrollo sustentable del pais (IPN, 2004: 69).

Respecto a nuestra concepcion de curriculum lo entendemos como “la sintesis de elementos
culturales (conocimientos, valores, costumbres, creencias, habitos) que conforman una propuesta
politico-educativa pensada e impulsada por diversos grupos y sectores sociales cuyos intereses
son diversos y contradictorios, aunque algunos tiendan a ser dominantes o hegemonicos, y otros
tiendan a oponerse y resistirse a tal dominacion o hegemonia. Sintesis a la cual se arriba a través
de diversos mecanismos de negociacién e imposicién social. Estructura y devenir que conforman
y expresan a través de distintos niveles de significacion” (A. de Alba, 1998).

En nuestro caso el curriculo formal lo tenemos en el mapa curricular, que como ejemplo

presentamos en la tabla 1:
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL "
| SECRETARIA ACADEMICA /
DIRECCION DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR é
3 MAPA CURRICULAR DE LAS AREAS DE FORMACION INSTITUCIONAL, CIENTIFICA, ‘\\ }
HUMANISTICA Y TECNOLOGICA BASICA Y DE FORMACION PROFESIONAL DEL PROGRAMA ACADEMICO DE s‘_’/
TECNICO EN CONSTRUCCION
(MODALIDAD PRESENCIAL)
RAMA DE INGENIERIA Y CIENCIAS FISICO- MATEMATICAS PLAN 2008
[ ™wvee | 2°Nive

TOPOGRAFO
BASICA | AREADE

APROBADO POR LA COMISION DE PROGRAMAS ACADEMICOS DEL H. CONSEI0 GENERAL CONSULTIVO DEL IPN, EN SU SESION CELEBRADA £1 19 DE JUNIO DF 2009
CON VIGENCIA A PARTIR DE AGOSTO DE 2009,

Tabla 1. Mapa curricular ejemplo Carrera de técnico en construccion

Fuente: Modelo Educativo centrado en el aprendizaje, con enfoque por competencias, plan 2008.
https://www.cecyt11.ipn.mx/assets/files/ofertaEducativa/mapa-curricular/media-superior/escolarizado/tec-
construccion-escolarizado.pdf

Como se puede observar Fisica se imparte del tercer semestre al sexto semestre, y Fisica Il se
imparte en el cuarto semestre periodo en el que los estudiantes tienen una soélida preparacion en;
matematicas, cursan quimica Il y aplican sus conocimientos en alguna de las 4 carreras que se

imparten en el plantel.

El programa de Fisica Il, en el CECYT No. 11, est4 apegado a la problemética ambiental. A

continuacion se muestra la competencia general, la competencia particular y RAP 2.
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Figura 1. Competencia general y particular en Fisica Il

Competencia General
Resuelve problemas de mecénica,
conservacién de la energia, termodindmica
e hidrodindmica a partir de la aplicacién de
las leyes y principios a fenémenos que
suceden en su entorno personal o social.

Competencia Particular 3
Aplicalas leyes de la termodindmicaen
situaciones que abordan fenémenos de su

entorno tecnoldgico y social.

RAP 2
Aplicalas leyes de la
termodinamicaen
situaciones relacionadas
con fenémenos naturales y
de tipo tecnolégico.

Fuente: Programa y plan de estudios 2008.

En la figura 1, se muestran las competencias: general y particular, asi como el Resultado de
Aprendizaje, que tienen un enfoque de sustentabilidad.

La revision de los antecedentes de estudios en este campo permitié identificar que, en 1930 los
meteordlogos escudrifiaron sus registros y confirmaron que: se estaba produciendo una
tendencia hacia un tiempo mas calido. (Spencer, 2003). Esto que parecia un comentario

alarmante, se ha convertido tragicamente en una realidad.

Para (Garcia, 2004), existen 2 tipos de contaminacion atmosférica: la primera generada por
procesos naturales como, incendios forestales, descomposicién de vegetacion o de materia
organica, erupciones volcanicas y tormentas de polvo que ocurren en extensiones geograficas
relativamente grandes y las segundas provocadas por procesos antropogenicos tales como la
fabricacion de diferentes productos, quema de combustibles, incineracion de combustibles,
generacion eléctrica, calefaccion e iluminacion residencial, que ocurren en espacios
relativamente reducidos. Este mismo autor plantea que las investigaciones orientadas a evaluar
la pérdida del bienestar por causa del dafio por la degradacion ambiental, afecta tanto la salud

del ser humano y la economia.

Debates en Evaluacion y Curriculum/Congreso Internacional de Educacién: Curriculum 2019 /Afio 5, No.
5/ Septiembre de 2019 a Agosto de 2020.



Debates en Evaluacion y Curriculum
Posgrado Educacion UATx

Congreso Internacional de Educacion

26, 27 y 28 de septiembre

ISSN: 2448-6574

Objetivos

El objetivo del presente trabajo es ponderar los resultados de la actualizacion del programa de
fisica Il como aportacién en favor de contribuir a los fines educativos del IPN: formacion integral,
articulacion de la teoria y la practica, aprendizaje en diversos ambientes, formar egresados
capaces de integrarse a su sociedad y al campo laboral con visién de responsabilidad social, ética
y de sustentabilidad.

Metodologia

Para la realizacién de esta propuesta se recurrié a la revision de literatura que permitié definir el
marco tedrico-conceptual. La integracién de estas perspectivas aportaron elementos basicos para
realizar la propuesta de actualizacién del programa de estudios de la asignatura de Fisica ll, las
precisiones necesarias para dimensionar este planteamiento, se parti6 de ubicar en el plan de
estudios del bachillerato el lugar que ocupa fisica y las relaciones que establece con otras
asignaturas, para determinar a partir de juicio de experto el curso considerado como idéneo para
direccionar un tema hacia el enfoque de la sustentabilidad, y es a partir de la resolucién de
problemas y el método por proyectos que se definié el resultado de aprendizaje esperado que
incluy6; contenido articulado con contenidos de las asignaturas principalmente del area de
formacion profesional, establecimiento de estrategias de aprendizaje y ensefianza, seleccion de

actividades robustas y proceso de evaluacion.
Resultados

A continuaciébn se muestra el contraste entre la instrumentacion didactica actual y la

instrumentacion con enfoque sustentable.
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EN EL MARCO DE LA Plan de accién a implementar
Programa que se aplica SUSTENTABILIDAD SUSTENTABILIDAD
Unidad Ill: Termodinamica Principics por los que se Unidad lll. Termodindmica
Competencia Particular: Aplica las leyes de la Termodinamica en situ impl ta la sustentabilidad
que abordan fenomenos de su entorno tecnologico y social. Objetive curricular. Aplicar las leyes de la Termodinamica en situaci que impli
Resultado de Aprendizaje p (RAP) No. 2. Aplica las leyes de la| 2. Los de i de sustentabilidad en el entormo escolar y de comunidad.
Ti inamica en situaci lacionadas con fend y de | la Tiera, incluides el aire, el
tipo tecnoldgico. agua, la tierra, la flera y Ia
fauna y  especialmente
Actividades Sustantivas muestras representafivas de Actividades Ambientes de
Contenido de Aprendizaje Ambiente |los ecosistemas naturales, Ei i \prendizaj
de deben Preservarse en
De aprendizaje | De ensefi \prendizaj | beneficio de las i De Ensedi De Aprendizaje
e presentes y futuras mediante
Ci D = Ci iza | = Induce por una cuidad planificacién u 4 Estudio como | . Realiza el estudio de la | 4 Evaluacion
¥ Transferencia de caler en las leyes de la medic de una ordenacian, segin convenga. sistemas, realizan el Termodinamica, formativa: - Aula
sistema de cuerpo | fermodinamic acfividad 6. Debe ponerse fin a la estudio de las relacicnando el planeta Videos ftutoriales | - Laboratorio
aislade. a, denfro del 3 b €3 [ de calor, como un sistema y los para €l uso | - Comunidad
v Cambio de estado de| identificando entomo toxicas o de otras asy| g ion de la| i ios de energia racional de las| del alumno
agregacion. los conceptos| préximo  del a la liberacion de calor, en | eparmia y ja capacidad | que s realizan. energias
+ Calorlatente de fusion, de de calor, calor alumno. cantidades o concentraciones de los sistemas para | . Realiza i igacion de 5
vaporizacion y| especifico, = Modela tales que el medio no pueda producir trabajo. Con acuerdo con los it En esta ion los | EVIDENCIAS
sublimacin. capacidad problemas de neuiralizarlas, para QUE S& | a5 leyes de la| de calor y la formas de |alumnos pueden
» Transmision de calor, | calorifica. termedinamica causen dafios graves o Termodinamica fransmision, para saber las | compartir puntos de | + Reporte
conduccion, conveccion y | = Analiza  las |« Propone inepatibies a ks definen la forma en que causas y consecuencias |vista, sugerencias de con
radiacion. formas de gjercicios ¥ ecosisiemas. Debe apoyarse la energia puede ser en el sistema (planeta |como  ufilizar el cenclusion
¥ Leyes de la| transmision ejemplos para | Dentro y lalustafiuchaldelloslpuchbs intercambiada  entre | Tierra) conccimiento  de la £s
termodinamica. de calor vy orientar Ia | fuera del de todos los paises contra la sistemas  para el | . Campafias sobre | termodinamica en| ~ Video,
" Proceso termodinamico. relaciona los aclividad  de | aula contaminacion. cuidado del informacion de la |proponer  acciones tabla ¥
Procedimental efectozs  del los i o [ @ ecosistema. sustentabilidad con base a | que consideren la graficos
—Laboratorio calor con la estudiantes. conkbuciojalicsala lat dinami ili las con
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» Leyes de Iz dilastscion de econdmice y socisl, se debe | 4 Primera Ley de la Propuestss de modelacion  variantes que analisis de
Termedinémica los materiales, utilizar s oencia y s Termodinamica, de la sustentsbiidad en I encuenfran  en  Ia datos,
Actitudinal realizando tecnologia  para  descubrir, sustentabilidad ¥ escuels, para poder llevas  informacion propussts sobre  las
CONVETSIONEs evitar v combatir los riesgos economia, la Frimara esa propuesta & nivel  por la profesors v las campafias
Se express Yy comunica  enfre que amanszan sl medio, pars Ley de Iz comunitanio. fuentes 2 las que da
Pienza critica y  unidadas. solucionar  los  problemas Termodinamica, segln Dar solucidn &  un  recurren los slumnos. sustemntabil
reflexivamentz  Trabsja en Ensaya ambientales y para &l bien Iz cusl |z actividad problema  resl de s idad.
forma colaborativa modelos comun de la humanidad. economica no se crea escuels con base & 4 Evaluscion ¥ Problemas
matematicos 20. Se deben fomentar en ni destruye s materia o estudio de las leyes de Is sumstiva: S resuelios,
2n la gglugien, todos las paises, Iz energiz, el proceso Termodinamica, consideran los con
gde problemas especislmente en los paises productive o que hace porcentajes  pars propuesta
de en desamallc, la investigacion es sbsorber y expeler los siguientes 5
transferencia y el desamcllo cienifficos las mismas productos: ¥ Reporte
de calor. referentes a los problemas (Heuwermeiren. 1993). 1. Ewaluacién escrito que
Realiza ambientales, tanto nacicnales Aqui se caracteriza la confinua evidencien
practicas como multinacionsles. A este acfividad  economica [propuestas  y los
Experimentals respecto, el libre infercambio coma la transformacion modelacion de aprendizsj
= de informaciin  cientifica de materisles y enargiz la es
actuslizads y de experencis da un estado = ofro, sin termedinémica logrados.
sobre la frensferencia debe que existan aportes a la y &l planets
z=r objeto de  apoyo ¥ cantidad de  enargia Tierra)
asistenciz, & fin de facilitar s imicialmente invertida y 2. Reporte de
solucién de los problemas con ello se incluye el actvidad

=su amplis difusién sin que

sistema dingmicoe que

como parte de s

ambientales; las tecnologias estudic de recursos 2. Anslisis de
ambientales deben ponerse & renovables. informacion
disposicion de los paizes en | 4 La termodingmica vista actuslizada del
desarolio en unas como Ciencia que se medio
condiciones que favorezcan estudia oMo un ambiente.

4. Video con los

constituyan una carga ectd  constituido  por anlisis ¥
scondmica  excesive  pars ciets  cantided de conclusiones
es0s paises. materia o radigcion, ¥ 5. Campafias

esoolares a

tecnologia se estudia el
equilibrio
termiodinamicso
considerando un
equilibric en el medio
ambiente y tomando n
cuenta las wvarisbles
gue intervienen, en
este caso la ciencia y la

tecnologia  para el
cuidado de nuestro ya
dafiado plansts.

4 Para el estudic de la
ciencia es necesario
hacer investigacion gue
coadyuve 2 la mejora
de nuesiro  medic
ambienta, porlo que es
importants
faciliten los estudios
por minimos que éstos

que se

sean & ofros cientificos,
para asi  estar  en
constante  intercambic

de informacidn, reslizar
comparstivos y de esta
maners poder  dar
mejores soluciones &
nivel local y de manera

mas general.

favor de &
sustentabilidad
. considerando
el tema de la

termodinémica.

Firznre: EWboracin pwopie con MMRmaciin ozl pan de sShiois 2005
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En este planteamiento se hace énfasis en que las actividades de aprendizaje y de evaluacién,

requieren del uso de modelos Matematicos, utilizados para derivar ecuaciones para definir el
comportamiento termodinamico, termoquimico y termofisico, que permiten describir una
estrategia ordenada para resolucion de problemas; aunque no todos los problemas son iguales
ni se resuelven exactamente de la misma manera, es necesario tener una idea clara de cémo
abordarlos. La siguiente estrategia hacia el curriculum formal, seguida paso a paso, proporciona
una base para resolver problemas:

1) Entender el problema: Significa destacar el enunciado para formar una imagen clara de lo que
el problema implica y pide. Esto a su vez permite crear el modelo conceptual necesario.

2) Definir el problema: En todo problema se deben resolver tres leyes fundamentales:
Conservacion de la masa, Conservacion de la Energia y Conservacion del momento.

3) Dibujar un diagrama representativo de los procesos: Los diagramas de procesos son
componentes en la solucién de problemas, pues son modelos conceptuales del comportamiento
del fluido a la entrada, dentro, fuera de un sistema y define el comportamiento en términos de
propiedades del fluido. Para la elaboracion de diagramas se aconseja una metodologia de cajas
“negras” o de flujo de bloques, flechas de entrada, flechas de salida, que indican las masas,
energia, momento que entran y salen de un sistema.

4) Construir un modelo matematico del problema: Con base en la informacién mostrada en los
diagramas se aplican las ecuaciones basicas de masa, energia y momento que definen el
proceso.

5) Hacer suposiciones: Dar valores o pre-definir variables con base en la experiencia o simplificar
las ecuaciones generales para hacerlas mas aplicables a un problema en particular, desdefiando
los términos que tengan un efecto despreciable.

6) Resolver el modelo matematico simplificado: Esto es usar las ecuaciones simplificadas en
forma re-ordenada para determinar las cantidades desconocidas dentro del problema.

7) Comprobar las ecuaciones de balance de masa: El principio de conservacion de la masa a

aplicar debe referirse al cumplimiento de la siguiente ecuacion:

Masa que se Masa que entra Masa gue sale Masa que se Masa que se
acumula dentro } —— a los limites — de los limites + genera dentro — consume dentro
del sistema del sisterna del sistema del sistema del sistema

Para la evaluacion curricular, se considera la estrategia de que al resolver el problema planteado

los estudiantes, respondan a los siguientes cuestionamientos:
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1. ¢Cbmo se interpreta la actividad sustentable segun la segunda ley de la termodinamica?

2. Las economias preindustriales y las economias industriales pueden ser entendidas como
distintas maneras de aprovechamiento de la energia solar en relacion con la
sustentabilidad.

3. En general se puede afirmar que a mas riqueza, mas consumo exosomatico de energia.

4. ¢Por qué hay una decreciente eficiencia energética en la agricultura moderna?

5. ¢Por qué la elasticidad-ingreso del uso de energia es mayor que cero?

Area de oportunidad que es posible implementar de acuerdo con el plan y programa de estudios,

se muestra en el siguiente cuadro.

Recomendacion

% Fisica Il = Termodindmica

La propuesta que se realiza en Fisica, con el estudio de la Termodinamica que a su vez incluye
los siguientes temas:

La importancia de articular los temas vistos de esta unidad con la unidad de aprendizaje deben
permitirnos un impacto en la ensefianza, en mi caso: Fisica Il.

En particular, El efecto invernadero es un proceso natural que se acrecienta por las emisiones
a la atmésfera, de gases de invernadero derivados de las actividades humanas. Gases que
absorben de manera eficaz la radiacion infrarroja emitida por la superficie de la Tierra, por las
nubes y por la propia atmdsfera debido a los mismos gases. La atmésfera emite radiacion en
todas direcciones, incluida la descendente procedente de la radiacion solar hacia la superficie
de la tierra. De este modo, los gases de efecto invernadero atrapan el calor en el sistema
superficie-tropGsfera. Caracteristicas de los gases para que tengan relevancia en los procesos
relacionados con el calentamiento global y el cambio climético:

- El'largo tiempo de residencia en la atmosfera de los gases de larga vida facilita su distribucion
en esta como “gases bien mezclados”

- Elevado potencial de calentamiento. Entre mas compleja es su estructura y mas grande su
tiempo de residencia en la atmosfera, mayor es su potencial de calentamiento global (PCG).

- Importantes fuentes directas e indirectas en las actividades humanas.
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Siendo temas de gran interés de donde derivan mas contenidos propios de la unidad de

aprendizaje.

Conclusiones

La sustentabilidad como eje transversal establecido el Programa de Desarrollo Institucional del

IPN (PDI- 2015-2018) tiene como meta consolidar la cultura ambiental para el desarrollo

sustentable en la comunidad IPN, a través de la formacion de profesionistas criticos, generadores

de conocimiento, mediante el desarrollo de la investigacion cientifica, tecnoldgica y la innovacion
para la sustentabilidad, fortaleciendo a su vez la gestién ambiental institucional acorde con los
esquemas de responsabilidad, austeridad y racionalidad.

De lo que desprendemos que las practicas de responsabilidad ambiental deben ser incluidas en

la formacion de los futuros profesionistas, para contribuir al desarrollo de una conciencia de

responsabilidad social, a través de un ejercicio abierto a la experimentacion como es en el caso
de la Fisica y asi mismo a la configuracién de una vision critica y creativa que contribuya a la
construccion de escenarios deseables del desarrollo sustentable, permitiendo:

v La inclusién de las cuestiones esenciales en la ensefianza y el aprendizaje que implemente
métodos de ensefianza y aprendizaje innovadores y participativos que empoderen y motiven a
los educandos en el desarrollo sustentable.

v Promover las competencias como el pensamiento critico, la comprensién de sistemas
complejos, la imaginacion de hipétesis futuras y la adopcién de decisiones de manera
participativa y en colaboracion con el medio ambiente.

Vv Reorientar la educacion y el aprendizaje para que todos los estudiantes tengan la oportunidad
de adquirir conocimientos, competencias, valores y actitudes con los que puedan contribuir al

desarrollo sustentable.
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